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Resumen

El &cido salicilico participa en la regulacion de la respuesta de la planta a una serie de estreses
ambientales como temperaturas extremas, salinidad y condicion oxidativa de la produccién de
papa. El objetivo de la investigacion fue evaluar el efecto de dosis de acido acetil-salicilico
sobre el comportamiento agronémico de dos cultivares de papa en el Valle de Cafiete (Peru).
Se utilizé un DBCA con 3 repeticiones bajo arreglo de parcelas divididas en el que cinco
dosis de éacido acetil-salicilico (0.0, 0.2, 0.4, 0.6 y 0.8 mM) mas un control (Biol,
bioestimulante) se asignaron a subparcelas y dos cultivares de papa (Perricholi y Unica), a
parcelas. La temperatura media fue de 15 a 21°C y la humedad relativa ambiental entre 61 y
73 %; el suelo fue de clase textural franco y libre de sales. Se hallaron diferencias
significativas (p<0.05) entre genotipos de papa para la mayoria los caracteres como
emergencia a los 15 dias, numero de tallos por planta, altura de planta, porcentaje de
floracion, incidencia de virosis, peso de follaje, peso de tubérculos, numero de tubérculos y
porcentaje de sobrevivencia a la cosecha. Las dosis de acido acetil-salicilico exhibieron
diferencias estadisticas para emergencia, vigor vegetativo y porcentaje de floracion; asimismo
interacciones significativas (p<0.05) entre cultivares de papa y dosis de acido acetil-salicilico
para numero de tallos por planta y porcentaje de floracion. Ninguna dosis del producto afect6
significativamente el rendimiento de papa en ambos cultivares; sin embargo, el efecto de la
dosificacion de &cido acetil-salicilico mejord el desempefio del cultivo en cuanto a
emergencia en campo, vigor vegetativo, numero de tallos por planta, asi como estimulacion
de la floracion, respecto al control.

Palabras clave adicionales: papa, inmunidad vegetal, inductores quimicos, Cafiete,
comportamiento agronémico.

Agronomic performance of potato (Solanum tuberosum L.) by effect of acetylsalicylic
acid

Summary

Salicylic acid participates in the regulation of plant responses to a variety of abiotic stresses
such as low and high temperature, salts and oxidative condition in potato production. The
objective of the research was to evaluate the effect of increasing doses of acetylsalicylic acid
on the agronomic performance of two potato cultivars in Cafiete (Peru). It was used a RCBD
with 3 replications under split plot arrangement in which 5 doses of acetylsalicylic acid (0.0,
0.2, 0.4, 0.6, 0.8 mM) and a control with Biol (organic biostimulant) were assigned to
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subplots; two potato cultivars (Perricholi and Unica) were assigned to plots. Average
temperatures ranged between 15 and 21°C, air relative humidity between 61 and 73%; soil
textural class was frank and free of salts. Significant differences (p <0.05) between potato
genotypes were found for most characters such as emergence at 15 days, number of stems per
plant, height of plant, percentage of flowering, incidence of viruses, weight of foliage, weight
of tubers, number of tubers and percentage of survival at harvest. Doses of acetylsalicylic acid
showed statistical differences for emergence, vegetative vigor and flowering percentage; also
significant interactions (p<0.05) between potato cultivars and acetylsalicylic acid dose for
number of stems per plant and percentage of flowering. No dosage of acetylsalicylic acid
significantly affected potato yield in both cultivars, however the effect of acetylsalicylic acid
improved crop performance in terms of increased sprouting under field conditions, vegetative
vigor and number of stems per plant as well as the increase in flowering, with respect to
control.

Additional keywords: potato, chemical elicitors, acetylsalicylic acid, Carfiete, agronomic
performance.

Introduccion

En la region Lima, Perd, se cultivaron
alrededor de 6,266 has de papa durante la
campafia agricola 2013-2014 con un
rendimiento medio de 23.7 t ha™, segln
datos de la Oficina de Estudios
Economicos y Estadisticos del Ministerio
de Agricultura y Riego (MINAGRI 2014).
Peru es centro de origen de la papa y sus
parientes silvestres, por lo que es
conveniente desarrollar nuevas tecnologias
de manejo agrondmico con menor impacto
sobre el ecosistema ya que el uso de
plaguicidas quimicos en la papa esta
aumentando en los paises en desarrollo,

Goodman 2004). Con el uso de estos
reguladores, la planta afina su expresion de
genes de defensa contra los agresores que,
en algunos casos, pueden ser capaces de
alterar o ampliar las vias de sefiales de
defensa (Reymond & Farmer 1998). El
acido salicilico (SA) es una molécula
relacionada con la respuesta al estrés en las
plantas (Hayat y Ahmad 2007) y, por lo
tanto, considerada como candidata para
aplicaciones exdgenas como activador de
resistencia  sisttmica  inducida; en
particular, el acido acetil salicilico
(ingrediente activo de la aspirina) es un

conforme los agricultores intensifican la
produccion (FAO 2008a); asimismo, las
virtudes de la papa, en particular su valor
nutritivo y su capacidad de incrementar los
ingresos del agricultor, no han sido objeto
de la atencion que merecen de los
gobiernos, por ello es necesario invertir en
nuevas tecnologias con potencial para
reducir los riesgos del cultivo (FAO
2008b).

Algunas sefiales de compuestos de bajo
peso molecular, incluyendo al 4&cido
jasmonico, etileno y é&cido salicilico,
regulan la expresion de los genes
relacionados con la defensa contra
patdgenos de las plantas (Vallad &

compuesto fenolico analogo del SA, que ha
sido identificado como un producto de bajo
costo y no fitotoxico (Raskin 1992).
Provocada normalmente por una infeccion
local, las plantas responden con una
cascada de sefializaciones dependientes del
SA que conducen a la expresion sistémica
de resistencia de amplio espectro y a una
resistencia duradera que es eficaz contra
hongos, bacterias e infecciones virales.

La resistencia inducida tiene potencial de
revolucionar el control de enfermedades en
los cultivos, pero sigue siendo un tipo de
proteccion de cultivos no convencional
(Walters et al. 2013). Los resultados de
numerosas  investigaciones  realizadas
durante las dos dultimas décadas han
demostrado que el SA juega un papel
importante en varios aspectos de las



17 Vol 21 (2) 2017

respuestas de defensa posteriores al ataque
de un patdgeno (Vlot et al. 2009). Estas
incluyen la activacion de la muerte celular,
la expresion de proteinas PR, asi como la
induccion de la resistencia local y
sistémica a enfermedades (Hayat y Ahmad
2007), entre otras. Resulta interesante, por
lo tanto, seguir explorando las vias de
sefializacion de esta molécula en el
contexto de la resistencia a enfermedades
en los cultivos (Delaney et al. 2007).
Asimismo, es necesario evaluar el efecto
de dosis del SA, ya que como toda
fitohormona, requiere una especificidad
para su accion en la induccion de defensas
en las plantas (Van Loon 2007). La
debilidad del SA es que su vida dentro de
la planta es muy corta siendo inmovilizada
en las paredes celulares, por lo cual, para
poder mantener altos niveles de resistencia,
se vuelve necesaria la aplicacion rutinaria
durante toda la vida del cultivo (USAID
2006).

La eficiencia en la obtencion de plantulas
de papa sin infeccion de virus por
termoterapia aumentd de 30.6 % al 72.2 %
en plantulas tratadas con SA (Gonzales-
Pasayo y Huarte 2011). La importancia del
acido salicilico en la multiplicacion viral
del PVY y en los sintomas fue confirmada
por Baebler et al. (2011). con el desarrollo
de sintomas pronunciados en la variedad
de papa transgénica NahG-Desiree
desprovista de SA y la reversion del efecto
después de la pulverizacion con el &cido
2,6-dicloroisonicotinico, un compuesto
analogo al SA. Halim et al. (2007)
determinaron en plantas de papa NahG
transgénicas incapaces de acumular SA, un
incremento del crecimiento de patdgenos
y de la susceptibilidad de las plantas
transformadas. Estas mismas plantas
previamente tratadas con el anédlogo 2,6
acido dicloro-isonicotinico  del  SA
permitieron el crecimiento de patégenos a
un nivel similar al de las plantas no
transgenicas, lo que indica que es un
compuesto importante que se requiere para
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la defensa basal de la papa contra P.
infestans. Sin embargo, tal como lo
consideran Vallad y Goodman (2004),
existen limitaciones  que  pueden
obstaculizar el wuso préactico de los
inductores quimicos y bioldgicos, ya que
las plantas requieren un ajuste energético
al desplegar estas defensas en términos de
crecimiento vegetativo y reproductivo.

A pesar de los altos niveles basales de SA
que tiene naturalmente la papa, responde a
la aplicacion exdgena de SA en una
concentracion baja de 250 uM, cuando se
pulveriza sobre las plantas. Sin embargo,
las plantas cultivadas en condiciones de
campo parecen menos sensibles en
determinados momentos. Algunas
variedades de papa son capaces de
mantener niveles de SA tan bajos como
0,5% del total (Navarroa y Mayoa 2004).

Los tratamientos con SA estimularon
significativamente la produccién de etileno
en rodajas de papa durante 24 horas de
envejecimiento. Con 90 uM de SA, la
estimulacion se correlacion6 positivamente
con las concentraciones aplicadas. EI SA
mostro un maximo efecto de estimulacion
sobre la produccion de etileno a pH 6.4.
Estos resultados muestran que el SA
aumenta la formacion de etileno endégeno
en rebanadas de tubérculos de papa. Este
efecto de la estimulacion del SA es
diferente de la concepcion general de que
en ultima instancia el SA inhibe la
biosintesis de etileno en las plantas (Liang
et al. 1997). Zhang et al. (2013) consideran
que la enzima acido salicilico 3-hidroxilasa
regula la longevidad de la hoja en
Arabidopsis por medio del catabolismo del
SA.

De acuerdo con Gonzalez-Gallegos (2015),
la produccion de SA en plantas de papa se
manifestd mediante la inoculacion con
Bacillus spp. y Pseudomonas fluorescens,
lo cual condujo a un aumento de la
resistencia a enfermedades de las plantas.
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El objetivo de la investigacion fue
determinar el efecto que tiene el &cido
acetil salicilico -un compuesto
farmacologico  derivado  del  acido
salicilico- sobre el comportamiento
agronémico de dos cultivares comerciales
de papa bajo condiciones de cultivo de la
Costa Central del Peru, especificamente en
el Valle de Cariete.

Materiales y métodos

Caracteristicas del Lugar Experimental:
El experimento se llevd a cabo en
condiciones de campo durante la época de
invierno en la localidad de San lIsidro,
distrito de Imperial, provincia de Cafiete
(Perq). Las temperaturas medias estuvieron
en el rango de 15 a 21° C, la humedad
relativa ambiental entre 61 y 73 %, con un
promedio de 2 horas diarias de sol y 3 mm
diarios de evaporacion. El suelo fue de
clase textural franco, pH 7.5, con 0.7% de
materia organica, 44 ppm de fdésforo y 169
ppm de potasio. Se aplico la dosis de
fertilizacion 100-80-60 y una tonelada de
estiércol cernido por hectarea, segun el
andlisis de suelos realizado.
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Materiales: Se utilizO0 como material
vegetal a dos cultivares de papa, Unica
(CIP 392797.22 'y Perricholi (CIP
374080.5) proporcionados por el Centro
Internacional de la Papa (Lima), que son
variedades comerciales para consumo
directo en Perd. Los tubérculos semilla con
un peso promedio de 100 g. para el cv.
Unica y 150 g. para Perricholi, se
desinfectaron con Benlate (Benomyl®) y
cuando estuvieron debidamente brotados,
se sembraron. Por otro lado, se formularon
las dosis de SA utilizando el producto
farmacoldgico comercial aspirina®
diluyéndolo a las concentraciones de 0.2,
0.4, 0.6 y 0.8 mM en agua destilada (tabla
1). Se incluyo un tratamiento organico con
Biol (producto comercial liquido) a una
concentracion de 1%, ademas de un control
absoluto sin SA. Asimismo se utilizo
pesticidas de uso agricola para el control
de mosca minadora (Lyriomiza spp.), &caro
hialino y Alternaria spp., como parte del
control de plagas; no se aplicaron
fungicidas durante la campafia del cultivo.

Tabla 1. Tratamientos utilizados en el experimento.

Cédigo  Tratamiento

Concentracion®

Control
Biol?

abrowNDEFO

Sin aplicacién
1%

Acido acetil salicilico 0.2 mM
Acido acetil salicilico 0.4 mM
Acido acetil salicilico 0.6 mM
Acido acetil salicilico 0.8 mM

! Tomando en cuenta la formulacién comercial del producto y el peso molecular del &cido acetil salicilico.
2 Se us6 una dosis comercial del producto comercial Biol al 1 %.

durante el ciclo bioldgico del cultivo (105
dias). La primera aplicacion fue en
inmersion  de  tubérculos-semilla; las
siguientes aplicaciones fueron asperjadas
al follaje, con una frecuencia quincenal a
partir de la emergencia en campo. El
volumen de agua aplicado dependié del
tamafio del follaje de las plantas,
manteniendo la concentracion de los
tratamientos. Las plantas de las parcelas
con el tratamiento control se asperjaron
con agua corriente.

Caracteristicas evaluadas: Se evaluaron
las siguientes caracteristicas agronémicas:

densidad de tallos por unidad experimental
a los 15 dias de la siembra, nimero de
brotes por planta a los 30 dias, vigor
vegetativo (escala fenotipica, 1: muy
deficiente vigor - 9: excelente vigor), altura
de planta, porcentaje de floracion,
porcentaje de plantas con virus (los datos
fueron trasformados a raiz cuadrada mas
1), porcentaje de sobrevivencia a la
cosecha, peso fresco de follaje por planta,
namero de tubérculos por planta, peso de
tubérculos/planta y peso fresco de la
biomasa por hectérea (kg ha™).
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Disefio  Experimental Andlisis
Estadistico: Se utilizo el Disefio de
Bloques Completos al Azar con tres
repeticiones, bajo un esquema de parcelas
subdivididas en el que los tratamientos
inductores con &cido acetil salicilico y el
control se asignaron a sub-parcelas (6) y
los cultivares (2) a parcelas. El tamafio de
la unidad experimental basica (sub-
parcela) fue de 60 plantas por tratamiento
(18.5 m%) y el &rea experimental total fue
de 640 m® Los datos se analizaron
estadisticamente a un nivel de confianza
del 95 %, mediante el andlisis de la
variancia. Los promedios de los
tratamientos se compararon usando la
prueba de Tukey (Steel et al. 1997) a un

y
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nivel de significacion 0.05 y los datos se
procesaron mediante el programa Infostat
(Balzarini et al. 2015).

Resultados y discusion

En la Tabla 2, se observa que los
tratamientos aplicados con SA y Biol,
afectaron la variabilidad de caracteres
agronémicos como densidad de tallos por
unidad experimental, vigor vegetativo y el
porcentaje de floracién y se presentaron
algunas interacciones significativas entre
las variedades de papa y los tratamientos
aplicados con 4acido acetil salicilico para
densidad de tallos, numero de tallos por
planta y floracion.

Tabla 2. Analisis de variacion para caracteres agrondmicos en 2 cultivares de papa bajo

efecto de 4cido acetil salicilico.

Fuentes de  Grados de Cuadrados Medios

Variacion ~ Libertad DTallos15d NTallos:pl ~ Vigor  APlant  %Virus' %Floracion PFollaje-pl NTuberc-pl PTuberc-pl %Sobreviv. Biomasa-ha
Repeticiones 2 937.8 0.06 1.37 54341 0.009 46 0.020 12.3 0.04 141 156 278
Cultivares 1 1653.8*  1.09* 0.06  33180* 34.03* 16691.4* 0.041* 11.6* 0.14* 918.0* 275151 *
Dosis 5 925.9* 0.32 0.35* 4500 0.16 43.5* 0.009 0.8 0.01 80.0 48 263
Errora 10 564.5 0.20 0.09 17,00 0.08 14.2 0.003 143 0.01 1430 22198
Cultivares-Dosis 5 1099.1*  0.49* 0.11 18,00 0.711 43.5* 0.007 2.07 0.008 105 30039
Error b 12 250.9 0.12 0.08 23,00 0.44 126 0.005 2.2 0.01 137 30019
Total 35
Promedio 87.90 2.63 7.06 47.42 2.24 19.04 0.31 5.4 0.48 93.17 29 601
R 0.87 0.83 0.86 0.93 0.88 0.99 0.78 0.71 0.77 0.87 0.77
CV,% 17.13 13.05 4.02 9.65 2.7 16.48 20.74 26.23 19.97 3.9 17.68
Unidades n n Escalh 19 om  N%+) % kg n kg % kg

*Valores de los cuadrados medios en negrita* fueron estadisticamente significativos (P<0.05), DTallos15d =
densidad de tallos por unidad experimental a los 15 dias, NTallos-pl = nimero de tallos por planta a los 30 dias

Vigor = vigor vegetativo (escala fenotipica 1-9), APlant = altura de planta en cm, % Floracion = porcentaje de
floracion, % Virus' = porcentaje de plantas con virus (datos trasformados a raiz cuadrada més 1), % Sobreviv. =
porcentaje de plantas sobrevivientes a la cosecha, PFollaje-pl. = peso fresco de follaje por planta, NTuber-pl. =
nimero de tubérculos por planta, PTuberc-pl. = peso fresco de tubérculos, kg-planta™, Biomasa-ha = peso total

de la biomasa (kg-ha™).

Existieron diferencias estadisticas para los
genotipos de papa en los caracteres
estudiados como emergencia a los 15 dias
de la siembra, nimero de tallos por planta,
altura de planta, porcentaje de floracion,
incidencia de virosis, peso de follaje, peso

de tubérculos, numero de tubérculos vy
porcentaje de sobrevivencia a la cosecha.

El vigor vegetativo mostr6 un efecto de
interaccion entre cultivares de papa y
dosificacion (Tabla 3); a las dosis de 0.2 a
0.4 mM se obtuvo un mayor efecto en el
vigor del cv. Perricholi que en el cv.



20 Contreras-Liza et al.

Unica, en relacion al control. Este
resultado podria compararse al obtenido
por Mora y Lo6pez (2004) quienes
aplicaron un tratamiento con SA 0.1 mM
incrementando  la  supervivencia de
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microplantas de papa en los cv. Alpha y
Atlantic en relacion con los testigos,
atribuyéndose ello a una menor actividad
de la enzima catalasa.

Tabla 2. Andlisis de variacion para caracteres agrondmicos en 2 cultivares de papa bajo

efecto de acido acetil salicilico.

Fuentes de  Grados de Cuadrados Medios

Variacion ~ Libertad DTallostsd NTalospl ~ Vigor  APlant  %Virus™ %Floracion PRolaje-pl NTuberc-pl PTuberc-pl %Sobreviv. Biomasa-ha
Repeticiones 2 937.8 0.06 1.37 54341 0,009 46 0.020 12.3 0.04 141 156278
Cultivares 1 1653.8%  1.09* 006 33180* 34.03* 16691.4* 0.041*  11.6* 0.14*  9180* 275151*
Dosis 5 925.9* 032 035* 4500 016  435* 0.009 08 0.01 80.0 48263
Errora 10 564.5 0.2 0.09 1700 008 142 0.003 143 0.01 430 2198
Cultivares-Dosis 5 1099.1%  0.49* 011 1800 071 435% 0.007 207 0.008 105 30039
Errorb 12 250.9 012 0.08 2300 04 126 0.005 22 0.01 137 30019
Total 3%
Promedio 87.90 263 7.06 a4 22U 19.04 031 54 048 R3.17 29601
4 087 083 0.86 093 0.88 0.99 0.78 071 01 087 077
CV, % 17.13 13.05 402 9.65 207 16.48 2.74 26.23 1997 392 17.68
Unidades n N Escakld om NOD) % ky n kg % ky

*Valores de los cuadrados medios en negrita* fueron estadisticamente significativos (P<0.05), DTallos15d =
densidad de tallos por unidad experimental a los 15 dias, NTallos-pl = nimero de tallos por planta a los 30 dias

Vigor = vigor vegetativo (escala fenotipica 1-9), APlant = altura de planta en cm, % Floracién = porcentaje de
floracion, % Virus' = porcentaje de plantas con virus (datos trasformados a raiz cuadrada més 1), % Sobreviv. =
porcentaje de plantas sobrevivientes a la cosecha, PFollaje-pl. = peso fresco de follaje por planta, NTuber-pl. =
niimero de tubérculos por planta, PTuberc-pl. = peso fresco de tubérculos, kg-planta™, Biomasa-ha = peso total

de la biomasa (kg-ha™).

La floracion fue estimulada por efecto de
la aplicacion del acido acetil salicilico en el
cultivar Perricholi a la dosis de 0.4 mM
(Figura 1); donde dicho tratamiento supero

estadisticamente al control y a la
aplicacion de Biol; el cultivar Unica no
florecio.

60
a
so 1 ab
ab ab
b
40— — b
30—
s
=
E 20 +—
=
=
10 +—
s
0 T T |
0.4 0.8 0.6 0.2 Biol Q
Dosis de Acido acetil salicilico mM

Figura 1. Efecto de
Perricholi en Cariete.

acido acetil salicilico sobre el porcentaje de floracion en el cv.
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Los tratamientos de &cido acetil salicilico y
Biol no afectaron significativamente la
biomasa por hectarea (peso fresco de
tubérculos y follaje) en ambos cultivares a
las dosis utilizadas (Tabla 2). Este hecho
puede explicarse por efecto de la baja
dosificacién utilizada en el experimento; se
conoce que a dosis elevadas el SA puede
afectar tanto la biomasa como Ia
produccion en los cultivos por el desarrollo
de las defensas en la planta, que tiene un
alto costo energético (Vallad y Goodman
2004).

Para la densidad de tallos por unidad
experimental, los tratamientos de Biol y
acido acetil salicilico a la dosis de 0.4 mM
incrementaron  significativamente la

Numero de tallos pag planta

=}
n

0.0 0.2

0.4 0.6 0.8
Dosis de acido acetil salicilico, mM
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emergencia en ambos cultivares en
comparaciéon al control, en referencia al
cultivar Perricholi (Tabla 3); para el caso
de namero de tallos por planta a los 30 dias
(Figura 2) se observaron diferencias
significativas entre dosis y en la
interaccion de dosis 'y cultivares.
Asimismo en nimero de tallos por planta
los tratamientos con Biol o con la
dosificacion de acido acetil salicilico entre
02 a 04 mM tuvieron un efecto
significativo en la variedad Perricholi para
este caracter con relacion al control sin
aplicacion, no asi en el cultivar Unica
donde no se evidenciaron diferencias
significativas para estimular el brotamiento
por planta (Figura 2).

O Perricholi

W Unica

Biol

Figura 2. Efecto de &cido acetil salicilico y Biol sobre la emergencia en campo (nimero de tallos por

planta) en dos cultivares de papa en Cafiete.

Tabla 3. Efecto promedio de dosificacion de acido acetil salicilico sobre vigor y floracién en dos cultivares de

papa.
Cultivar Dosis MM  Vigor % Floracion
Perricholi 0.0 7.67 a 50.97 ab
Perricholi 0.2 7.27 ab 48.64 ab
Perricholi 0.4 7.23 ab 41.06 ab
Perricholi 0.6 7.23 ab 40.65 ab
Perricholi 0.8 7.20 ab 3899 b
Perricholi Biol* 7.20 ab 38.07 b
Unica 0.0 7.17 ab 0.00 ¢
Unica 0.2 7.07 ab 0.00 ¢
Unica 0.4 7.07 ab 0.00 ¢
Unica 0.6 6.9 ab 0.00 ¢
Unica 0.8 6.87 ab 0.00 ¢
Unica Biol* 6.57 b 0.00 ¢
Error estandar 0.17 2.05

Medias con la misma letra en columnas no difieren significativamente (P>0.05), ' Biol a la

concentracion de 1%.
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Los resultados muestran que los efectos de
la aplicacion del &cido acetil salicilico en
los cultivares de papa evaluados fueron
principalmente sobre caracteres
relacionados con la fisiologia de la planta
como emergencia y densidad de tallos
(Figura 2), vigor y floracion al menos en
algunos cultivares de papa (Figura 1) y
estos resultados pueden estar en relacion
con el hecho que la papa responde a la
aplicacion exogena de &cido salicilico a
una concentracion relativamente baja
(Navarroa y Mayoa 2004). Las dosis
usadas en las frecuencias de aplicacion
establecidas no afectaron
significativamente los pesos de tubérculos,
follaje y biomasa total, por lo que pueden
considerarse seguras para la aplicacion en
campo; se ha considerado que la planta
utiliza parte de la energia en la resistencia
sistémica y que podrian existir problemas
de merma de produccion por una
sobredosificacion de 4acido salicilico
(Vallad y Goodman 2004); asimismo, la
sobredosificacion puede estresar la planta
causando reduccion de rendimiento en los
cultivos, tal como lo considera también
USAID (2006).

En cuanto a los aspectos relacionados con
la produccion de tubérculos y de la
biomasa de papa por hectdrea no se
hallaron diferencias por la dosificacién
usada de acido acetil salicilico en la
presente investigacion, aunque algunos
autores afirman que la aplicacién exdgena
de SA puede mejorar la produccion de
fotosintatos en la papa bajo condiciones de
estrés por temperatura y proteger a las
plantas de papa del dafio ocasionado por
fitoplasmas, mejorando asi la asimilacion
fotosintética del tubérculo (Sanchez Rojo
et al. 2011), la tolerancia al estrés osmotico
in vitro (Daneshmand et al. 2009), la
termo-tolerancia in vitro (LApez-Delgado
et al. 1997), la tolerancia al calor y al PVX
(Lopez-Delgado et al. 2004) o a la
pudricién originada por Erwinia spp.
(Lopez-Lopez et al. 1995)
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Por otro lado, a diferencia de lo hallado por
Gonzéles-Pasayo y Huarte (2011), no se
mostraron diferencias significativas en
cuanto a la incidencia de virus en los
cultivares de papa por efecto del &cido
acetil salicilico, pero ello podria deberse a
diversos factores entre los que se pueden
destacar los genotipos de papa utilizados
con diferencias en cuanto al grado de
susceptibilidad frente a la virosis, asi como
a la incidencia de virus en condiciones de
campo.
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