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Frecuencia de Aplicaciones del Fungicida Cloratolonil
82.5 para el Manejo de Phytophthora infestans en Tres
Variedades de Papa

Rodrigo Morales®

Resumen

El presente estudio se realiz6 con el objetivo de estimar los
intervalos mas eficaces de aplicaciones del fungicida Clorotalonil
82.5 para el manejo del hongo P. infestans, en la época lluviosa. Se
establecié en la finca de un productor en la localidad de Cerro
Punta en el periodo agosto a diciembre de 1998. El disefio
estadistico utilizado fue el de Parcelas Divididas, con arreglo en
campo de BCA con cuatro repeticiones. Las parcelas principales la
constituyeron las variedades de papa, y las subparcelas los
intervalos de aplicaciones del fungicida Clorotalonil 82.5 a 0.9 kg
pe/ha; a saber: 3 (practica del productor), 6, 9, 12 y 15 dias después
de la emergencia del cultivo. En todos los tratamientos, a los 30
DDE del cultivo se aplico el fungicida Metalaxil CT 60 WP. El area
total de la parcela fue de 18 m con una parcela efectiva de 9 m?. Se
realizaron lecturas semanales de infeccion al follaje causado por el
hongo P. infestans, utilizando una escala arbitraria en porcentaje,
calculandose luego el AUDPC, y se registraron los rendimientos
comerciales, como pardmetros de eficacia biologica. Con
aplicaciones del fungicida Clorotalonil 82.5 a intervalos de seis dias
después de emergencia de la variedad resistente, IDIAP-92. se
registré un valor del AUDPC de 825 (indicativo de la supresion de la
infeccién foliar causada por el patdgeno P. infestans), y
rendimientos comerciales promedio de 33.25 t/ha. Producto de esta
combinacion, se obtiene la mayor TRM de 4.33%.

Palabras claves adicionales:  Funguicidas, P. infestans,
resistencia.

! IDIAP, Cerro Punta, Panama.
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Application Frequencies of Clorotalonil 82.5 for the
Management of Phythophthorainfesfans on Three
Potato Varieties

Summary

The present study was conducted with the objective to estimate the
most effective intervals of applications of the fungicide Chlorothalonil
82.5 for the management of the fungus P. infestans, in the rainy
season. This test was carried out in the farm of a producer in the
locality of Cerro Punta in the period August to December 1998. The
statistical design utilized was split plots with a randomized block
arrangement in the field, with four replications. The main plots were
constituted by potato varieties, and the subplots were the
applications intervals of the fungicide Chlorothalonil 82.5 at a rate of
0.9 kg per ha; namely: 3 (as usually practiced by farmers), 6, 9, 12
and 15 days after plant emergence. In all treatments, the fungicide
CT Metalaxyl was applied 30 days after emergence. The total plot
area was of 18 m® Weekly infection readings were taken to the
foliage utilizing an arbitrary percentage scale. The calculated AUDPC
and the commercial yield were considered as parameters of
biological effectiveness. With applications of the fungicide
Chlorothalonil 82.5 to intervals of six days after emergence of the
resistant variety, IDIAP-92, a value of AUDPC of 825 (indicative of the
suppression of the leaf infection caused by the pathogen P.
infestans) was registered. Commercial yield averaged 33.25 t/ha.
This combination obtained the highest rate of returns (4.33%).

Additional Index words: Fungicides, P. infestans, resistance.

Introduccion

El hongo Phytophthora infestans, agente causal del tizén tardio de la
papa, es un patégeno de gran potencial destructivo en muchas especies
de la familia Solanaceae, principalmente en papa y tomate. El tizén tardio
de la papa, bajo condiciones ambientales favorables como las de Centro
América, puede destruir totalmente una plantacién en corto tiempo si no se
aplican medidas de control oportunas.



Revista Latinoamericana de la Papa. (2001). 12:49-56 51

Actualmente se gastan sumas exorbitantes en fungicidas para el control de
P. infestans en el cultivo de papa, los cuales no s6lo son potencialmente
peligrosos y costosos, sino que estan perdiendo su efectividad.

Morales y Mufioz reportan que en Panama4, el productor de las tierras altas,
conocedor de las condiciones agroclimaticas de su zona de trabajo, acierta
en proteger quimicamente a la variedad Granola en la época lluviosa
(época de mayor presion de P. infestans) aplicando cada tres dias.

Considerando la importancia de las pruebas de eficacia biol6gica de
fungicidas para el manejo del patégeno P. infestans, con variedades de
papa susceptibles y resistentes, en el presente trabajo de investigacion se
trazé el siguiente objetivo:

= Estimar los intervalos mas eficaces de aplicaciones del fungicida
Clorotalonil 82.5 para el manejo del hongo P. infestans en las
variedades de papa Amigo, Granola e IDIAP-92, en la época de
lluvias.

Materiales y Métodos

El ensayo se establecié en la finca de un productor en la localidad de
Cerro Punta, endémica para la enfermedad del tizén tardio. Esta prueba
se realiz6 en el periodo agosto a diciembre de 1998.

El disefio estadistico utilizado fue el de Parcelas Divididas, con arreglo en
campo de BCA con cuatro repeticiones. Las parcelas principales fueron
las variedades Amigo, Granola e IDIAP-92, y las subparcelas los
intervalos de aplicaciones del Clorotalonil 82.5 a 0.9 kg pc/ha; a saber: 3
(practica del productor), 6, 9, 12 y 15 dias después de la emergencia del
cultivo (DDE). En todos los tratamientos se aplico el fungicida Metalaxil CT
60 WP a los 30 DDE del cultivo.

La unidad experimental consistié de cuatro surcos de cinco metros de
largo, separados a 0.90 m entre surcos y 0.40 m entre tubérculos-
semillas. Se realizaron lecturas semanales de infeccion al follaje causado
por el hongo P. infestans, utilizando una escala arbitraria en porcentaje.
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Resultados y Discusion

Los resultados de la separacion de medias, a través de la Prueba de
Waller-Duncan, basados en los valores del Area Bajo la Curva de
progreso de la Enfermedad (AUDPC) por tratamiento se presentan en
el Tabla 1. Se detectaron diferencias significativas en la fuente de
variacién variedad por frecuencia de aplicacion (P=0.01). Estos
resultados reflejan que las variedades varian significativamente entre si
en la supresion de infeccién por el tizén tardio por efectos de las
aplicaciones del fungicida Clorotalonil 82.5, y que las variedades
Amigo, Granola e IDIAP-92, se comportan diferencialmente en la
intensidad de desarrollo del tizén tardio con las aplicaciones del
Clorotalonil 82.5.

Tabla 1. Efecto de las aplicaciones de Clorotalonil 82.5 en el
manejo de P. infestans en las variedades de papa
Amigo, Granola e IDIAP-92. *

Variedad Frecuencia de AUDPC Rendimiento comercial
aplicacion (DDE) (t/ha)

IDIAP-92 3 610a 37.25a

IDIAP-92 6 825a 33.25ab

IDIAP-92 9 1180 ab 19.50 bc

Amigo 3 1296 bc 26.00 b

Granola 3 1545 ¢ 4.75 fg

IDIAP-92 12 1564 ¢ 1475 ¢

Amigo 6 1613 ¢ 13112 «cd

Amigo 9 1634 cd 8.25 d

Granola 6 1665 d 4.75 fg

IDIAP-92 15 1954 df 1425 ¢

Granola 9 2163 f 4.25 fg

Amigo 12 2200 fg 7.50 f

Amigo 15 2320 g 5.50 fg

Granola 12 2462 gh 2.20 g

Granola 15 2617 h 1.00 g

C.V. (%) 20.72 19.45

Promedios con la misma letra en la misma columna son similares estadisticamente entre
si (P=0.01) segln la prueba de significancia Waller-Duncan.

Los menores valores promedios similares de AUDPC calculados fueron
obtenidos por la variedad IDIAP-92 protegida con el Clorotalonil cada 3
DDE (30 aplicaciones en el ciclo) con un valor

promedio de 610, seguidos de los obtenidos por esta misma variedad que
se protegio cada 6 y 9 DDE (16 y 12 aplicaciones respectivas en el ciclo),
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resultando en valores promedio del AUDPC respectivos de 825y 1,180.

En este estudio se estimaron valores promedios extremos del AUDPC de
2,617, registrado en la variedad Granola, protegida con el fungicida cada
15 DDE del cultivo (6 aplicaciones durante todo el cultivo).

La variedad Amigo, al recibir proteccién cada 3 DDE registra valores
promedio del AUDPC de 1,296, difiriendo estadisticamente, de los valores
resultantes en la variedad resistente IDIAP-92 con proteccién cada 3y 6
DDE, pero con valores promedio similares en la combinacion IDIAP-92
protegida cada 12 dias (9 aplicaciones en el ciclo), y la de Granola con
aplicaciones cada 3 DDE.

Los mayores rendimientos comerciales similares, fueron obtenidos con la
variedad IDIAP-92 cuando se protegi6 cada 3 y 6 DDE con promedios
respectivos de 37.25 y 32.25 t/ha. Le siguié la variedad Amigo con
aplicaciones cada 3 DDE, registrando rendimientos totales promedio de
26 t/ha, cuyo comportamiento fue similar a la IDIAP-92 protegida cada
seis dias (Figura 1).

Al no existir diferencias significativas en los parametros AUDPC vy
rendimientos totales, con la variedad resistente IDIAP-92 con proteccién
cada 3 y 6 DDE del cultivo, superando estadisticamente a las demas
combinaciones, sugiere que el intervalo de aplicacion de Clorotalonil 82.5,
cada seis dias es el mas apropiado, resultando en una reduccién del 50
por ciento en el nimero de aplicaciones, ya que éstas se redujeron de 30
al6.

Se realizé el andlisis econdmico para evaluar la eficiencia de los intervalos
de aplicacion del fungicida Clorotalonil 82.5 para el manejo de P, infestans
en las variedades de papa Amigo, Granola e IDIAP-92.

El uso del Clorotalonil 82.5 aplicado cada 15 y 12 dias después de
emergencia del cultivo de papa, variedad IDIAP-92 no son justificables,
pues los beneficios netos calculados no cubren los costos de produccion
de este cultivo en la época lluviosa. El del Clorotalonil 82.5 cada 3 y 6
DDE es justificable, ya que se obtienen TRM de 297 y 4,327 por ciento,
respectivamente. De éstos, obviamente el Clorotalonil 82.5 aplicado cada
seis dias es la mejor combinacion, ya que obtiene los menores costos
marginales con $114.00 y los mayores beneficios netos marginales con
4,933.20.
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Figura 1. Eficiencia de las aplicaciones de Clorotalonil 82.5 en el

manejo de P. infestans en las variedades Amigo,
Granola e IDIAP-92. Cerro Punta, 1998.

Conclusiones

En la época lluviosa, las variedades de papa mas sembradas en
Panama, Granola y Amigo, no soportan periodos mayores de tres dias
a partir de la emergencia, sin proteccion de fungicidas contra el hongo
P. infestans. Con aplicaciones del fungicida Clorotalonil 82.5 a
intervalos de seis dias después de emergencia de la variedad
resistente, IDIAP-92, se registré un valor del AUDPC de 825 y
rendimientos comerciales promedio de 33.25 t/ha (la produccién
promedio nacional es de 21 t/ha). Producto de esta combinacion, se
obtuvo la mayor TRM de 4,327 por ciento.

Con la variedad IDIAP-92, se logro reducir el 50% del nimero de
aplicaciones, con una significativa supresién de la infeccion foliar
causada por el patogeno P. infestans, sin afectar los

Rendimiento (t/ha)
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10.

rendimientos comerciales, ni mucho menos la calidad de los
tubérculos cosechados.
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